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从科技史出发构建“以事为中心”的展览设计
———打造全新“科学风暴”*

黄雁翔 余泽彤

湖北省科学技术馆

0 引言

据科技部统计，2018 年全国共有包括科技馆
518 个、科学技术类博物馆 943 个，全国平均每
95.51万人拥有一个科普场馆[1]，发展迅猛。这既得
益于党委和政府的重视，也得益于社会公众对科学
素质提高的迫切需要，还得益于科技馆界的自我革
新。这种革新最明显体现在策展思想上，主要经历了
“展品制”向“主题制”的发展。

1 科技馆策展思想演变

最开始接触“科技馆”这种来自西方发达国家的
文化制度时，科技馆界前辈们天然地将视野回归西
方，出国考察时主要研究国外展品。他们认为只要找
到了高水平的展品，就能够办出一个好的展览[2]。这
种模仿学习在科技馆的起步阶段是必要的，实际上
为我国自主创新展品打下了坚实的基础。此后，我国
科技馆界开始将国外展品中国化、本土化，形成了诸

如武汉科技馆的“天问”等一系列自主创新的、带有
地域特色的标志性展项。展品的积累催生了展览创
新，我国科技馆界开始把展览策划的核心从“展品
制”转到了“主题制”。展品在科技馆中的地位就如
同学校中的教具，它们必须服从于教材，而不是相
反。[3]“主题展开”模式是科技馆中常见的展览设计
模式，摆脱了“展品制”。所谓“主题展开”，就是主题
的具体化、扩展和深化，是指在确定“展览主题”之
后，选定“展示内容”，然后明确“展示方式”。这与“三
步曲”模式的基础调研、展示内容设计、展示方式设
计基本对应。
“主题制”的科技馆展览需要概念、知识、背景、

展品、操作、互动等“实体”才能落地，需要把握对这
些“实体”的设计和安排。廖红（2008年）提出“以故
事线为主题展开方式的展览设计”[4]，“故事线”是展
览设计落地的一种“实体”。朱幼文（2016年）提出
“‘故事’让科技博物馆更有力量”[5]，“故事”也是展
览设计落地的“实体”。由上可知，在让“实体”落地的
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方式上，“讲故事”是一种有效方式。“故事”一方面来
自于日常生活世界蕴藏的“科学世界”，另一方面也
来自“科技史”这座丰富的宝藏，而后者恰恰是容易
被人忽视的。

2 科技史与科技馆教育

科技史在科学教育中的作用是逐渐被教育家和
公众接受的。20世纪 80年代以来，HPS教育成为一
种新的科学教育范式[6]。HPS教学模式，是指科学
史、科学哲学和科学社会学（History，Philosophy and
Sociology of Science）结合的一种教学模式。HPS教
育提倡把科技史、科学哲学、科学社会学的有关内容
纳入到科学课程中，以期提高科学教育的质量。HPS
教育是将科技史与科学教育融合的大趋势，这与美
国《新一代 K-12 科学教育标准》(Next Generation
Science Standards，以下简称：NGSS）要求是一致的。
NGSS强调了“跨学科概念”“学科核心概念”和“科
学与工程实践”三个维度。在对接 HPS 教育和
NGSS的进程中，科技馆作为非正规科学教育机构
需要引入科技史。
2.1 科技史蕴含丰富和跨学科概念

科技史是以科学家（人）和科学事件（事）为中心
的历史；是自然科学与人文学科之间的桥梁，它能够
帮助学生获得自然科学的整体形象、人性的形象，从
而全面地理解科学、理解科学与人文的关系[7]。广义
上讲，自然科学里涉及到的所有人、事、物都是科技
史的范畴。“学科”的概念，是在科学教育漫长的发展
史中逐渐演变出来的，在最开始的自然哲学、博物学
阶段，各种知识是没有边界的。我们回溯到科技史
中，不难发现大部分我们今天冠名的“某学家”，在他
所处的历史环境中，都不仅仅是某一“学科”的科学
家，他们的研究都是融合的、“跨学科”的。这就催生
了科技史中大量的跨学科概念，例如：生物领域
DNA分子双螺旋结构的发现得益于物理领域晶体
衍射成像技术的突破。
2.2 科技史是学科核心概念的缘起
不仅是 NGSS，2017年我国颁布的《义务教育

小学科学课程标准》（以下简称：《课标》）同样重视学
科核心概念。《课标》将物质科学、生命科学、地球与
宇宙科学、技术与工程 4大领域的 18个主要概念被

分解成 75个学习内容，分布在 3个学段的课程内容
中。《课标》同样适用于科技馆等非正规科学教育机
构，这些核心概念也需要被科技馆充分重视。这些核
心概念从哪儿来？答案是人类在探索自然过程中得
来的。通俗地讲，这些核心概念是科学家们在进行科
学研究时遇到过的“大是大非”问题，几乎每一个核
心概念在科技史上都曾经有一场大争论，科学在这
种争论中不断前进。例如：物质科学领域的一个核心
概念“力作用于物体，可以改变物体的形状和运动状
态”，我们知道这一概念来自于牛顿第一定律，在牛
顿（伽利略也做过推论）之前，人们认为力是维持物
体运动的原因。
2.3 科技史要求科学与工程实践

NGSS强调的科学与工程实践其实是更高层次
的探究。传统意义上的“探究”类似于“演习”，“实践”
类似于“实战”，但是在科学教育领域，无论是“演习”
还是“实战”，本质上都是让受众在“动手做”中体会
成功的乐趣、养成解决问题的习惯。科技史讲述的就
是科学家们通过“科学与工程实践”得出科学结论的
历史，在这个过程中涉及了大量的“实践”和“探究”，
无数科学家为此耗尽终生。

3 科技史与展览设计

科技史蕴含丰富，能同时满足 NGSS要求的跨
学科概念、学科核心概念、科学与工程实践，但是如
何将科技史运用到科技馆展览设计之中呢？笔者认
为需要解决展览主题、展览脉络、展品选择三个基本
问题。
3.1 科技史与展览主题

科技馆的常设展览和临时展览都是有展览主题
的。所谓展览主题，是指展览主要内容的概况，通常
与展览目的、展览内容联系在一起，但展览主题突出
展览的愿景，在层次上要高于展览目的和展览内容。
（1）科技史作为展览主题。科技史本身可以作为

科技馆的展览主题，甚至可以是一座科技馆的建馆
宗旨，也就是说整座科技馆都是为科技史而存在的。
国内博物馆大都讲解本土历史、人文，专讲科技史的
科技馆在国内没有，在国外也很少见，比较典型的是
伦敦科技馆，它保存并陈列有关在自然科学技术发
展史上具有意义和对现代科技研究和探索也具有意
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义的实物；此外还有剑桥大学科技史博物馆和牛津
大学科技史博物馆。
（2）科技史蕴含丰富的展览主题。基于科技史的

展览主题可以是科技史上著名的故事，例如：伽利略
《关于托勒密和哥白尼两大世界体系的对话》中哥白
尼与托勒密的对话，就是讲述太阳系、地球自转、公
转的很好载体，其中可以提炼出“谁是‘宇宙’中心”
的主题，类似的案例不胜枚举。
从科技史中延伸出的展览主题应包含以下特

征：一是科技史故事的叙事线，主题中应同时由矛盾
对立的两个以上的科学家，他们围绕某一科学现象
有不同意见，这种矛盾可以是历史上真实发生的，也
可以是根据实际情况合理想象的，一系列的这种故
事可以组成一个完整的展览；二是科学知识、科学方
法、科学精神、科学思想唱主角，人物矛盾的核心应
该是围绕“科学”展开的，“科学”本身是有发展性、历
史属性的。因此科技馆中展示的“科学”展品也应该
符合这一特性，亦即展品可以是历史正确的；三是现
阶段日常生活世界中的“科学场景”也可以回溯到科
技史中，例如“谁是凶手”展览，也可以将“案发现场”
回溯到历史当中，在特定的历史情境对特定的历史
事件进行分析。
3.2 科技史与展览脉络

展览脉络是对展览主题的展开，展览主题的展
开方式，必须按照一定的逻辑关系或思维结构展开，
主题的展开就是设计者对主题的一种合乎逻辑的思
考和认识[4]。从科技史中延伸出的展览主题如何展
开？答案依旧是回归到科技史中。
（1）时间顺序展览脉络。时间顺序是科技史主题

展览设计时最容易操作的，通过时间推进展示事物
发展的前因后果和变化过程，并在这个过程中让观
众接受科学教育。例如：“相对论一百年”展览，按照
时间顺序展示了爱因斯坦提出狭义相对论至今一百
周年世界的变化。与时间顺序的展览脉络相似的还
有技术进步的展示等。
（2）故事情节展览脉络。故事情节与时间顺序不

同，故事情节是非线性的，而时间是线性的。科技史
的故事是有情节的，将从科技史延伸出的展览主题
按照类似于故事或小说的情节发展来构架有事物的
发生、发展和结果等情节或过程的展览脉络，需要有

较严密的逻辑性和顺序性。例如，“谁是凶手”展览就
以故事情节为展览脉络。
（3）多层次结构展览脉络。任何单位都有自己的

组织架构，一般是树状结构，这就是一种逐渐分层次
的结构，展览脉络同样可以如此。科技史的展览脉络
可以是小故事集合成一个分主题，然后分主题层面
再由别的故事集合成总主题，中间可以根据需要设
计多层结构。这种展览脉络的可行性来自于科技史
的可挖掘性。例如：“科学的历程”展览中，“科学的历
程”是总主题，下面有 10个分主题，每个分主题下面
又有数个小主题，从下至上依次服务。
（4）框架结构展览脉络的深层次逻辑。所谓框架

结构，是指将很多似乎不相关的内容放置在同一个
区域内，其展品间的联系可能不是知识上的相关性，
仅是事物的相关性或情节设计的需要[4]。这种展览
脉络中分布的展品看似互不相关，但是加上科技史
的维度之后，其逻辑也许就会一目了然。这种逻辑可
能来自于科学方法上的相似性，或者属于同一事件
的“跨学科概念”。
3.3 科技史与展品选择

科技史蕴含的丰富素材是早已为科技馆行业所
知的，然而业内却迟迟没有将科技史融入科技馆的
深入研究，其中缘由可能与科技史与“互动展品”存
在距离有莫大关系。科技史究竟适不适合放入强调
“互动”的科技馆中？这个问题肯定与否，与最终展品
的选择有直接关系。
（1）科技史可作为展品。教育是科技馆的首要

功能，科技史书籍在科技馆的画廊化也可以实现
科技馆的教育功能。武汉科学技术馆在负一层展
厅的走廊上就将吴国盛《科学的历程》做成简版画
册，直接喷绘在墙壁上，丰富了公共展示空间的教
育氛围。
（2）展品本质上都是做活“概念”。科技馆的展品

都是设计师在吃透一个概念之后，用已有的材料和
工程技术手段将这个概念物体化和互动化。如果其
他的知识点可以实现这种效果，从科技史延伸出的
展品也不会存在问题。科技史延伸的展品可分为两
种：一种是科技文物的原件或复制品，另一种是基于
具体概念需要设计制作的展品。第一种展品在文化
博物馆中比较常见，科技馆中也经常被作为历史见
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证物保存下来，但是参观的人寥若晨星。因此，如果
在科技馆中展示第一种展品，务必动心思将其改造
成互动展品，或者以大制作凸显展品的历史底蕴。第
二种展品的涵盖面比较广，理论上目前科技馆的所
有展品都属于这一类。科技馆如果要全面运用科技
史，可能就需要投入大量的精力和财力用于研发展
品，这在实际操作中是面临困难的。
（3）科技史是展品的知识背景。国内科技馆的另

一种尝试是，科技史可以融入展厅之中，但不需要作
为实体存在，这种方式是被很多科技馆所接受的。科
技史被写进展品说明牌中，或者科技辅导员的解说
词中，作为科学知识的背景故事得以呈现。

4 “科学风暴”展厅策展实践

前文从理论上对基于科技史展览设计进行了探
索，湖北省科技馆新馆常设展厅设计刚好为这种策
展思想提供了实践场所。湖北省科技馆新馆设有“科
学风暴”“科技瑰宝”“数理世界”、“创造解码”“生命
3.0”“超级工程”“绿水青山”7大主题展厅和儿童展
厅，其中“科学风暴”展厅作为常设展厅的序厅，起到
为常设展览铺垫和开启的作用。“科学风暴”展厅的
概念设计、初步设计策展团队均被要求将前文作为
策展参考文件和指导思想。
4.1 “科学风暴”展厅基本情况
基于对科技史的整体把握，尽力将科技史“故

事”讲好，策展团队利用约 1 618 m2的面积，如表 1
所示，将“科学风暴”展厅划分为“科学起源”“科学革
命”“科学启蒙”“科学世纪”“大科学时代”5大展区，
并且将每个展区划分为 3-5个分主题，每个分主题

设置 2-6件展品，共有约 60件展品。策展团队利用
这 60件展品和环艺设计，力图借鉴蒙太奇手法，通
过科技史上具有“风暴”意义的事件，来诠释出较为
完整的科技史和重要的科学家。
4.2 “科学风暴”展厅策展思路
（1）以科技史为主题。科技史本身可作为展览主

题，而“科学风暴”展厅则是目前第一个以人类科技
发展史为主题的科技馆展厅，将人类的科学发现和
技术发明从古希腊时期一直展示到 21世纪的今天。
尽管因为展览内容的精简和展示线条勾勒，很多科
技史的上的“高光时刻”没有入选为展厅的展品展
项，但是展教同步设计可以让它们以教育活动、文创
衍生品等形式出现在科技馆，作为常设展览的补充
和融合。
（2）以断代史为脉络。选定科技史作为主题后，

就需要考虑让科技史以何种形式出现，科技史可分
为分科史、断代史、国别史等，湖北省科技馆作为综
合性大馆，放眼人类科技史，只有以断代史方式呈
现，才有条理且合适。然而展览设计应该如何给科技
史断代？经过与清华大学科学史系的专家反复研究
后，认为以标志性大事件为中心将时间轴进行展开
与分割比较合适，因此就有了古希腊（希腊化、古罗
马）、文艺复兴（中世纪、科学革命）、启蒙运动（工业
革命）、经典科学全面发展、现当代科学 5个展区，从
粗线条勾勒出科技史发展的脉络。
（3）以科技藏品复原与再创造为展品。科技史展

览注定是难以落地的，“以事为中心”的展览设计最
终的落地实体也必须是“物”，也就是展品展项。因
此，如何让展品展项既能满足科技馆展品的“互动体

表 1 “科学风暴”展厅简介

展区名称 展区副标题 对应科技史时期 分主题

科学起源 理性的起源 前 500年 -5世纪 世界的本质、宇宙的样子、数即万物、希腊的辉煌

科学革命 不断颠覆和开创的科学时代
（5-15世纪）
16-17世纪

智慧的传承、独树一帜的中国科技、宇宙体系的颠
覆、力学革命、新生命科学的开始

科学启蒙 科学的大众化和社会化 18世纪 集体的力量、动手做实验、蒸汽革命

科学世纪 理论、实验、工业真正汇合 19世纪 磁电光、不灭的能量、我们从哪里来

大科学时代 科学、技术和工程的融合 20-21世纪
经典力学的局限、光速不变、引力是什么、什么是量
子力学、高科技时代
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验”原则，又能满足科技史展览的“以事为中心”原
则，就需要策展人投入大量精力进行原创。“科学风
暴”展厅的展品以复原科技藏品（科学家代表性实验
装置、理论模型、科学成果等）为主，例如：托勒密地
心说模型、哥白尼日心说模型；也有在充分理解古代
科学家科学原理的基础上对科学原理的“实体化”再
创造，例如：“下雨天放风筝的人”、拉瓦锡实验室等。
（4）以场景复原为布展特色。科技史的引入会使

以青少年为观众主体的科技馆呈现一定的历史厚重
感，可以在一定程度上吸引爱好历史的各年龄段观
众，这在以强调“互动体验”为主的科技馆中是一种
有意义的尝试，正如历史类博物馆中也在大量引入
互动体验装置。强调“以事为中心”，就必须重视展厅
环艺布置和整体风格设计。“科学风暴”展厅在布展
施工中将通过巨幅喷画、光影控制、古代场景还原、
环形屏幕投影等方式，极力将展品背后的“人”和
“事”凸显出来，讲好科技史故事，做到“见人见物见
精神”。

5 结语

作为目前第一个以人类科技发展史为主题的科
技馆展厅，“科学风暴”展厅的策展具有一定的创新

性，同时也有一定的冒险性。“活泼”的科技馆大范围
引入“厚重”的科技史，其效果如何，还需要开馆后观
众的检验。本文从理论和实践两方面分析了从科技
史出发构建“以事为中心”的展览设计，希望能为科
技馆日后的策展起到抛砖引玉的作用。
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