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基于生态文明理念的科技馆发展策略
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摘要:阐释了科技馆应用生态文明理念的必要性与可行性,从外部建筑到内部展览两方面分析了当前国内

科技馆在应用生态文明理念方面做出的探索。提出了在科技馆应用生态文明理念的建议,各地各类型科

技馆在设计、建设、运营等过程中,应提高对生态文明理念的重视程度,优化生态文明理念的呈现形式。同

时,也指出了在科技馆用好生态文明理念将对生态文明建设产生重要意义。
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1 引言

“生态兴则文明兴”。当前,生态文明建设的地位日

益凸显,已经成为统筹推进“五位一体”总体布局和协调

推进“四个全面”战略布局的重要内容,并不断被提倡将

其融入经济建设、政治建设、文化建设、社会建设的各个

方面。在此背景下,生态文明理念的教育和培养对于推

进生态文明建设,提高公民生态文明素养,实现人类可

持续发展就显得尤为重要。
科技馆是依托展品展项进行科普展览的场所,是对

公众进行科学教育的重要阵地,也能够成为对公众进行

生态文明教育的重要阵地,在向公众普及生态文明知

识、弘扬生态文明精神、传播生态文明思想、倡导生态文

明行为上发挥重要作用。充分利用好科技馆这一平台,
对生态文明理念的普及与传播,乃至生态文明建设的推

进具有重要意义。
因此,生态文明理念在科技馆中具有较高的应用价

值,从科技馆的设计、建设、运营等全过程中,都能够且

应该得到体现。

2 科技馆应用生态文明理念的探索

全球科技馆有近 200 年的发展历史,经历了自然历

史博物馆、科学工业博物馆、科技中心 3 个发展阶段,现
在正在向第 4 个阶段发展,即综合性现代化科技馆。我

国最早的科技馆是始于 20 世纪 80 年代的科学中心,发
展到目前,已经有了国家级、省级、市级、县级等各个层

级,综合型、生态自然类、工业技术类等各种类型,常设

展览、流动展览、线上展览等各种展览方式。随着全社

会对生态文明的重视程度日渐加深,科技馆在应用生态

文明理念方面,也做出了许多探索。
2.1 综合性科技馆的探索———以广东科学中心为例

广东科学中心在国内大型综合性科技馆中较具有

代表性,建筑体量大,展示内容丰富。此馆在 20 1 8 年作

为“最大的科技馆/科学中心”被载入吉尼斯世界纪录,
占地面积 45 万 m2,建筑面积 1 4.07 万 m2,集科普、教

育、展览、娱乐、旅游等多功能于一体,设有 1 2 个涵盖多

学科、多领域展示内容的常设主题 展 馆 及 多 个 临 时

展区。
作为当地的地标性建筑,广东科学中心除体格庞

大、造型独特外,在贯彻生态文明理念方面也做了不少

有益的探索,是典型的建筑节能示范工程。建筑采用了

自然采光技术、自然通风技术、外遮阳设施、围护结构节

能技术、空调系统节能技术、照明系统节能技术、太阳能

风帆技术、光电幕墙技术、雨水回渗与屋面集水系统技

术等,较大地降低了建筑能耗,获评“2007 中国建筑节

能年度代表工程”,走在我国建筑业贯彻生态文明理念

的前列。
广东科学中心在展示内容上也很注重向公众传递

生态文明理念。“绿色家园”展馆是广东科学中心最早

开放的一批展馆之一,分为“绿色摇篮”“绿色危机”“绿
色行动”3 个展区,旨在宣传绿色生态文明,重在展示生

态环境保护科学知识,是一个直接向公众传播人与自然

和谐发展理念的展厅。201 9 年底开馆的“低碳 & 新能

源汽车”科普体验馆是全国首个低碳新能源汽车主题科

普馆,通过展品展项展示了气候变化带来的危机,倡导

低碳生活方式,帮助公众认识新能源汽车,是一个将国

家战略、经济发展、科技创新、知识普及联合起来传播生

态文明理念的展馆。
2.2 专业性科技馆的探索———以中国杭州低碳科技馆

为例

  中国杭州低碳科技馆是全球第一家以低碳为主题

的大型科技馆,在 2005 年作为杭州市科技馆立项,2008
年确定以低碳为展示主题,并更名为杭州低碳科技馆,
2010 年正式定名为“中国杭州低碳科技馆”。此科技馆

以“低碳生活,人类必将选择的未来”为主题,以 “倡导

绿色低碳发展、助力生态文明建设”为己任,具有低碳科

技普及、绿色建筑展示、低碳学术交流、低碳信息传播等

多种围绕“低碳”这一主题的职能,在科技馆贯彻生态文

明理念方面非常具有代表性。
中国杭州低碳科技馆是杭州绿色建筑的一大典范,

84
万方数据



 邱 雨:基于生态文明理念的科技馆发展策略 自然与生态

在建筑的设计与建设中采用了多种节能技术,包括日光

利用与绿色照明、太阳能光伏一体化、建筑遮阳、地源热

泵、冰蓄冷、雨水中水利用等,场馆内部的展品制作、布
展施工在材料及制作工艺等方面均坚持绿色低碳理念,
成为国内第一家获得住房和城乡建设部颁发的“三星级

绿色建筑标识证书”的科技馆。
在展览内容上,中国杭州低碳科技馆以低碳为主

线,设置了“碳的循环”“低碳城市”“全球变暖”“低碳科

技”“低碳生活”“低碳未来”“儿童天地”等 7 个常设展

厅,通过“宇宙大爆炸与碳”“伐木人你将如何生存”“计
算你的碳足迹”“漫游低碳世界”等上百件展品展项,向
公众普及以低碳为主的科学技术知识,倡导低碳科学的

生活方式,弘扬生态文明理念。

3 科技馆在应用生态文明理念方面存在
的不足

  科学技术必须依托生态文明而发展,科技馆作为对

公众进行科学教育的重要阵地,也应该承担起对公众进

行生态文明教育的职责,应用好生态文明理念。然而,
当前科技馆在应用生态文明理念方面都或多或少存在

有待改进之处。
3.1 对现有资源挖掘与利用不够充分

无论是以广东科学中心为代表的综合性科技馆,还
是以中国杭州低碳科技馆为代表的专业性科技馆,都在

应用生态文明理念上做出了有益探索;从建筑本身,到
展示内容,都较为深入地贯彻了生态文明理念。然而,
科技馆的建筑里呈现着各个领域的科学技术,建筑本身

所采用的低碳环保技术却很少为公众所了解。其实,建
筑本身所蕴含的科学技术也是极佳的教育资源,能够给

公众真实而直观的认识,是做成模型的展品展项不可比

拟的。但当前国内科技馆大多没有对这些资源进行充

分地挖掘与利用。
在广东科学中心呈现广东科技发展历程的“岭南科

技纵横”展馆中,有一个“人工地冷通风系统”展项,介绍

了 1 00 多年前岭南建筑设计者为使房屋通风降温做出

的精妙发明,即通过人工驱动,将冷巷中风用通风机送

入地下管道,进行降温,再通过客厅地面的通风孔送入

客厅。广东科学中心的大楼也采用了类似的通风技术,
在一定程度上减少了空调能耗。然而,该展项本身及其

说明都只介绍了这项技术在 1 00 多年前的应用,若能与

广东科学中心大楼联系在一起,让公众更直观地认识这

项生态环保技术,这件展项能增色不少。
3.2 生态文明展项离公众兴趣点较远

相较于课堂,在作为非正式教育场所的科技馆里,
公众能够根据自身兴趣自主选择在不同的展品展项上

投入不同的时间和精力,接收感兴趣的内容,而不是对

整个场馆里所呈现的知识点不加区分地全盘接收。因

此,能抓住公众的兴趣点的展品展项才是科技馆里能够

产生更佳教育效果的展品展项。然而,当前国内科技馆

中,承载着生态文明理念的展品展项虽不少,但大多数

在趣味性上较之其他许多展品展项还是略逊一筹,在琳

琅满目的科技馆中很容易被公众忽视,也就难以真正对

公众进行有效的生态文明教育。
在科技馆有限的室内空间和公众有限的参观时间

内,将生态文明理念落地到具体的展品展项上,一直是

让设计者绞尽脑汁的一个难题。因此,以生态文明为展

示主题的科技馆展品展项中,图文版和标本一直以来都

是比较常见的形式,近年来,随着多媒体技术日趋成熟

且广受欢迎,以多媒体设备为载体宣扬生态文明理念的

形式也在各个科技馆中屡见不鲜。这些承载着生态文

明教育使命的展品展项,相较于能让公众上手操作、能
与公众产生互动的展品展项,在吸 引 力 上 显 然 有 所

欠缺。
3.3 偏重于说教式的生态文明理念灌输

随着社会对生态文明的重视程度日渐加深,很多科

技馆在对展览内容进行策划时,都会给生态文明理念相

关的内容留下一席之地。比较常见的一种展示脉络,是
从地球科学或生命科学导入,通过解读人与自然的关

系,引出生态文明理念。在生态文明理念的具体呈现

上,则以人类对生态的破坏所产生的后果和人类为改善

生态所采取的行动为主要内容,说教性比较强。
说教式的生态文明理念灌输较之其他方式,如探索

式学习、体验式教育等,不易让公众融入其中。面对这

样的展示内容时,公众在心理上更像是一个旁观者,难
以将自身与展品展项想要传达的理念结合在一起,产生

的教育效果相对有限。

4 在科技馆应用生态文明理念的建议

4.1 结合地域特色

生态环境的地域性较强,结合当地的地域特色来宣

扬生态文明理念更容易引起公众的共鸣。不同地方的

科技馆,也应当根据自身区位,有侧重点地呈现展示生

态文明内容。比如在湖北省科技馆,湖泊生态是比海洋

生态更应当侧重的,“长江大保护”是比“黄河流域生态

保护和高质量发展”是更适宜呈现的。用公众更熟悉、
更接近的生态要素为载体,能让公众认识到生态文明与

自己所处的环境息息相关,基于这样的认识,生态文明

理念的传播才能水到渠成。
4.2 突出科技导向

科学技术是第一生产力,也是促进生态文明建设的

一大动力。在传播生态文明理念时,突出鲜明的科技导

向与科技特色,展现人类依靠科技创新为探索生态文明

做出的各种努力和成就,让公众学习科学工作者的科学

思想、科学方法。这种科技导向的生态文明知识,能让

更多人科学地认知生态环境,在科学地改善生态环境方

面获得有益启发,从而带着生态文明理念自发地投身生

态文明建设事业。
4.3 融入文化熏陶

除了生态科技,生态文化也是生态文明的重要内

容,对营造全社会生态文明氛围,引领生态文明风尚有

不可或缺的作用。在生态文明理念的传播过程中,融入

生态文化,能够形成对公众的文化熏陶,让人们对生态

文明建设有更深刻的认知。所以在科技馆中,展示生态

文明的内容应注重科技原理与人文探讨相结合,同时结
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合社会热点,选取新颖、富有时代特点且对社会发展具

有推动作用的文化内容,让文化与科技相辅相成,共同

传递生态文明理念。
4.4 联系生产生活

将生态文明和公众的切身利益联系在一起,更易引

起公众重视。因此在科技馆应用生态文明理念进行展

项转化设计时,要紧密联系现实,与日常生活、社会生产

相关联,让公众了解人与自然环境的关系,生态文明理

念对生产、生活的重要意义,生态文明理念的价值,进而

主动与自然和谐相处,走可持续发展道路。
4.5 丰富展示形式

在集科普、教育、展览、娱乐、旅游等多功能于一体

科技馆里,各种知识都被精心包装成多种多样的展品展

项,应用了生态文明理念的展品展项也应丰富展示技术

手段,为观众构建多感官、全方位的体验。除了图文版、
标本、多媒体等常见形式外,也可以研发互动展品、多媒

体游戏、科学表演等吸引力更强的展示形式,让公众在

更愉悦的过程中形成生态文明理念。

5 结语

建设生态文明,是中华民族永续发展的千年大计,
关系人民福祉,关乎民族未来。公众生态文明理念的涵

养是生态文明建设道路上的关键一环。科技馆作为非

正式教育的重要场所和科学教育的重要阵地,理应承担

起生态文明教育的职责。当前国内已有不少科技馆在

应用生态文明理念方面做出了探索,从外部建筑到内部

展览都积累了丰富的经验,也存在许多有待改进之处,
有不少提升的空间和完善的方向。各地各类型科技馆

在设计、建设、运营等过程中,若能提高对生态文明理念

的重视程度,优化生态文明理念的呈现形式,将对公众

生态文明理念的形成产生不可估量的影响。在科技馆

应用生态文明理念大有可为,要充分利用这一分布范围

广、面向公众多的平台,助力生态文明建设伟业。
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的活动,水分和养分的运输和分配、氧化还原交替更加

合理,土壤质量也越来越好。不同施肥方式对土壤孔隙

有着不同的影响,因此,研究不同施肥措施下土壤孔隙

类型与微形态特征具有重要意义。通过土壤切片观察

到的孔隙只是显示现实土壤中孔隙的一个缩影,是二维

图像,其实孔隙是三维图像,其形状、大小是极其不规则

的,因此通过选择土壤切片的多个位点求平均值来定量

化分析孔隙。

4 土壤矿物的微形态分析

土壤的基本矿质组分包括砂粒、粘粒、植物碎块等,
其中所含的矿物种类及含量主要受母岩的影响,但长期

不同的施肥措施及耕作措施可使土壤物质中颗粒状况

发生轻微变化。矿质颗粒的大小用颗粒的当量直径表

示。由于在制作切片时,切片切过处不一定是颗粒的中

心,因此测量的颗粒大小一般会稍微小于实际情况。据

有关研究统计表明,平均观测到的直径只是真正球径的

7 6.3%,所以微形态方法测得的结果与实际结果会有一

定的差距。因此通过选择土壤切片的多个位点的矿物

信息求平均值来定量化分析孔隙,以尽量减小误差。

5 结语

因此,研究不同施肥措施对土壤微形态特性的影

响,提取出孔隙和矿物等要素,宏观与微观分析相结合,
对土壤切片中土壤微结构、土壤矿物质、有机植物残体、
土壤孔隙等微形态特征进行定性和定量的研究分析,旨
在为获得更加高效合理的施肥方式提供理论依据。

参考文献:
[1]李德成,Velde B,张桃林.利用土壤切片的数字图像定量评价土壤

孔隙变异度和复杂度[J].土壤学报,2003,40(5):678~682.
[2]贺秀斌.图象处理技术在土壤微形态定量研究中的应用简介[J].

土壤通报,19 9 7,28(3):1 10~1 1 1.
[3]秦鱼生,涂世华,王正银,等.长期定位施肥下紫色土土壤微形态特

征[J].生态环境学报,2009,18(1):352~25 6.
[4]何毓蓉.紫色土的微形态特征[C]∥中国紫色土(上).中国科学院

成都分院土壤研究室,北京:科学出版社,19 9 1:141~1 5 9.
[5]何毓蓉,贺秀斌.土壤微形态学的发展及我国研究现状[C]∥中国

土壤科学的现状与展望.北京:中国土壤学会,2005:5 1~73.
[6]吕贻忠,李保国.土壤学[M].北京:中国农业出版社,2006:25
~34.

[7]赵 红,吕贻忠,杨 希,等.不同配肥方案对黑土有机碳含量及碳

库管理指数的影响[J].中国农业科学,2009,42(9):31 64~3 1 6 9.
[8]荣勤雷.有机肥/秸秆替代化肥模式对设施菜田土壤团聚体微生物

特性的影响[D].北京:中国农业科学院,201 8.

05
万方数据


